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RESUMO

Atualmente a literatura técnica apresenta diversas metodologias para o célculo de perdas técnicas em
redes de distribuicdo de energia. Apesar da diversidade encontrada, os métodos de célculo se dividem
em dois grandes grupos: calculo elétrico e modelos estatisticos. A AES Sul optou por utilizar modelos
de célculo elétrico para obter suas perdas. Entretanto, o volume de informagdes para a aplicagdo de
tais modelos é muito grande e requer uma base de dados bastante detalhada. Devido a caréncia de
informacdes acerca das redes de baixa tensdo, a AES Sul tem utilizado modelos de redes tipicas de tal
forma a permitir a utilizacdo de modelos de célculo elétrico. Paralelamente, a empresa tem envidado
esforcos no sentido de realizar um levantamento detalhado e completo de suas redes de baixa tenséo
de forma a obter uma base de dados com todas as informacOes necessarias para a utilizacdo de
modelos de célculo elétrico. Este trabalho apresenta um histdrico do célculo de perdas técnicas em
redes de baixa tensdo da AES Sul, detalhando as duas abordagens de célculo utilizadas, a forma de
transicdo de um método de célculo para 0 outro e 0s proximos passos a serem seguidos pela empresa
no sentido de refinar o modelo de célculo para obter valores de perdas mais precisos.

1. INTRODUCAO

E notavel que as distribuidoras de energia estio cada vez mais preocupadas em calcular corretamente
suas perdas técnicas. Diante do método para célculo de perdas utilizado pela ANEEL, cujos principios
estdo baseados na utilizacdo de modelos de redes otimizadas e premissas que conduzem a um valor de
perdas técnicas aquém do valor real, torna-se fundamental apurar as perdas técnicas da forma mais
precisa possivel para que a distribuidora possa localizar os focos dessas perdas, identificando a¢fes no
sentido de reduzi-las e, assim, reduzir as perdas técnicas globais.
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Além disso, a correta determinacgdo das perdas técnicas utilizando modelos de calculo que permitem a
insercdo de valores de medigdes em alimentadores ou transformadores de distribui¢éo leva a um valor
mais preciso das perdas ndo técnicas, permitindo localiza-las de forma mais precisa para atuar em seu
combate, o que leva também a uma reducdo das perdas técnicas.

Nesse sentido, a AES Sul optou por utilizar modelos de calculo elétrico baseados em célculos de fluxo
de poténcia realizados em intervalos de 60 minutos para calcular a perda de um dia tipico e, dessa
forma, obter as perdas técnicas mensais por segmento do sistema de distribuicdo. Para isso, a empresa
decidiu implantar o Pertec — software para calculo de perdas técnicas por segmento — em 2005, quando
ainda carecia de uma base de dados detalhada. Basicamente, a empresa possuia apenas 0s dados dos
transformadores de distribuicdo, ndo estando disponiveis as informagdes de topologia das redes de
baixa tensdo. Dessa forma, para contornar a auséncia de informacgdes necessarias para a utilizacdo de
modelos de célculo elétrico, recorreu-se ao uso de redes tipicas.

Posteriormente, a partir de um projeto de pesquisa e desenvolvimento, foi viabilizado o levantamento
em campo de todas as redes de baixa tensdo da AES Sul. A partir de tal levantamento, foi possivel
obter todas as informacBes necessarias ao modelo de céalculo elétrico escolhido pela empresa, que
passou a contar com um sistema de informacdes geograficas também para o nivel de baixa tensdo. A
medida que a base de dados era alimentada com as informagbes levantadas em campo para uma
determinada regido, tornava-se possivel a realizagdo do célculo elétrico nas redes reais.

Contudo, como o levantamento em campo era uma tarefa complexa e demorada, a AES Sul passou a
conviver com regides para as quais ja conhecia os dados topoldgicos das redes de baixa tensdo e com
regibes para as quais o levantamento em campo ainda ndo havia sido concluido. Dessa forma, foi
necessario utilizar uma solucdo que contemplasse essa fase de transicdo na disponibilidade de
informacdes.

Nos préximos itens serdo detalhadas as redes tipicas e sua forma de utilizacdo no Pertec. Também
serdo detalhados o processo de obtengdo dos dados das redes de baixa tenséo a partir de levantamento
em campo e a forma de transicdo no calculo das perdas nesse segmento. Finalmente, serdo
apresentadas as conclusfes e os préximos passos a serem seguidos pela AES Sul no sentido de
melhorar cada vez mais o seu calculo de perdas técnicas.

2. REDES DE BAIXA TENSAO TIPICAS

2.1 CARACTERIZACAO

Em 2005, com a decisdo da AES Sul em implantar o software Pertec para célculo de perdas técnicas
por segmento, cuja metodologia esta baseada no uso de curvas tipicas de carga e realizacao de calculo
de fluxo de poténcia em intervalos de 60 minutos, foi necessario recorrer ao conceito de redes tipicas
para tornar possivel a utilizacdo do software.

A partir de um levantamento anterior, a AES Sul definiu 2.085 familias de redes tipicas. Cada familia
apresentava as seguintes informagdes: cddigo da subestacdo, tipo de area atendida (urbana ou rural),
poténcia nominal do transformador de distribui¢cdo, comprimento total, nimero de postes, condutor de
tronco, condutor de ramal, configuracdo de rede, entre outras. A configuracdo de rede é um nimero de
1 a 5 e que representa as tipologias de redes de baixa tensdo atualmente utilizadas pela ANEEL no
calculo de perdas regulatérias (ANEEL, 2007). Como cada SE possui um conjunto de familias, a cada
familia foi associada a porcentagem de ocorréncia dentro da SE. A seguir, a Tabela 1 apresenta o
conjunto de familias utilizadas para a subestacdo 021-CNAL. Nessa tabela, o tipo da area assume 0
valor 1 para &rea urbana e o valor 2 para area rural. Pode-se verificar que, ao somar as ocorréncias das
familias dessa SE, o valor obtido sera 100%.



Tabela 1 — Familias de Redes BT da Subestacédo 021-CNA1

A Potequa Comprimento Numerode Cabo Tronco . ~. Ocorréncia
rea Nominal [m] Postes % Ramal Configuracéo [%]
[KVA]
1 112,5 304 17 1/0CA 1 1,89
1 112,5 1.024 33 1/0CA 1 0,63
1 1125 264 9 2x6 CC 2 1,26
1 1125 512 17 1/0CA 3 1,26
1 1125 480 17 2x6 CC 3 0,63
1 75 272 9 1/0CA 1 4,95
1 75 496 17 1/0CA 1 3,85
1 75 152 5 2x6 CC 2 2,75
1 75 992 33 1/0CA 3 2,20
1 75 464 17 2x6 CC 3 0,55
1 75 512 17 2x6 CC 2 1,65
1 45 240 9 1/0CA 1 8,38
1 45 512 17 1/0CA 1 5,59
1 45 160 5 2x6 CC 2 2,09
1 45 480 17 1/0CA 3 0,70
1 30 280 9 1/0CA 1 0,71
1 30 560 17 1/0CA 1 1,43
1 30 296 9 2CA 1 2,14
1 30 544 17 2CA 1 2,14
2 75 134 3 4CAA 1 1,67
2 75 856 17 2x4CAA 2 1,67
2 45 777 17 4x4CAA 1 9,24
2 30 704 17 2x4CAA 2 5,82
2 15 291 5 4x4CAA 1 2,15
2 15 484 9 4x4CAA 1 6,44
2 15 888 17 4x4CAA 1 2,15
2 10 456 9 4x4CAA 1 10,87
2 10 1.155 17 4x4CAA 1 9,32
2 5 89 3 6x6CC 1 3,92
2 5 436 9 6x6CC 1 1,96

2.2 FORMA DE UTILIZACAO NO PERTEC

De posse das informacdes das familias de redes BT conforme apresentado no item anterior e a partir
do conhecimento da configuracdo topolégica de cada uma das 5 tipologias de rede, foi possivel montar
uma rede para cada familia. Como cada familia possui 0 comprimento total de rede e 0 nimero de
postes, pode-se calcular o comprimento médio por vdo. Em seguida, foram criados os postes e 0s
trechos de rede, associando os postes inicial e final de cada trecho de tal forma a criar uma rede
seguindo a configuragdo topologica indicada na familia. Para cada trecho de rede adotam-se o
comprimento médio por véo calculado para cada familia e os condutores de tronco e ramal indicados.
As demais informag0es tais como codigo da subestagdo, poténcia nominal do transformador, tipo da
area e porcentagem de ocorréncia sao mantidas na construgdo das redes tipicas associadas as familias.
Os dados das redes tipicas construidas dessa forma (dados gerais da rede, trechos e postes) foram
armazenados em um banco de dados para uso no Pertec.

Apos a construgdo de 2.085 redes tipicas baseadas nas familias pré-existentes, ainda era necessario
definir o método de tratamento da carga para posterior calculo de fluxo de poténcia, pois o banco de
dados de redes tipicas criado contém apenas as informagdes de topologia da rede. Para obter as
informacBes da carga, utilizam-se os dados de consumo faturado associado a cada transformador de
distribuicdo e disponibilizados mensalmente.
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No processo de calculo de perdas com o Pertec, a cada més que se deseja efetuar o calculo deve-se
realizar uma extracdo de dados da base corporativa da empresa. A partir dessa extracdo sdo obtidos os
dados topoldgicos da rede de média tensdo, os dados dos transformadores de distribuicdo e seus
respectivos dados de faturamento. Para cada transformador sdo disponibilizados o consumo total e a
guantidade total de consumidores por classe de consumo, considerando as classes residencial,
comercial, industrial, rural e outros. As informagdes extraidas da base corporativa sdo importadas no
Pertec e, quando se solicita o célculo de perdas de determinada SE, o Pertec realiza um
preprocessamento das informacdes disponiveis antes de realizar o célculo de fluxo de poténcia. Nessa
etapa preparatoria dos dados o objetivo principal é associar uma rede tipica a cada transformador e
distribuir sua carga ao longo dos postes da rede.

Para atingir tal objetivo, o primeiro passo é selecionar as redes tipicas da SE em célculo e cujos
transformadores possuem a mesma poténcia do transformador para o qual se deseja associar uma rede
tipica. Além disso, considera-se também o tipo da area na sele¢do das redes tipicas. Nesse processo de
selecdo, pode ocorrer a existéncia de mais de uma rede tipica passivel de associacdo ao transformador
real. Nesses casos realiza-se um sorteio com distribuicdo uniforme e proporcional as ocorréncias das
redes tipicas selecionadas para determinar qual rede sera associada ao transformador real.

Uma vez definida a rede tipica do transformador, o proximo passo é distribuir sua carga ao longo da
rede. Para isso, criam-se consumidores conforme a quantidade de consumidores existentes por classe
de consumo, atribuindo-se como consumo o consumo médio por classe, que pode ser calculado a
partir do consumo total e da quantidade de consumidores por classe de consumo. No processo de
criacdo dos consumidores, assume-se que todos eles sdo trifasicos. ApoOs sua criagdo, inicia-se sua
distribuicdo ao longo dos postes da rede. Para isso, coloca-se o primeiro consumidor no Gltimo poste
da rede, o segundo consumidor no peniltimo poste e assim por diante. Se a quantidade de
consumidores for maior que a quantidade de postes, reinicia-se 0 processo ap6s atingir o poste do
transformador. Dessa forma, conclui-se a etapa preparatoria de dados e pode-se executar o célculo de
fluxo de poténcia na rede de baixa tensdo construida.

3. REDES DE BAIXA TENSAO REAIS

3.1 LEVANTAMENTO EM CAMPO

Para dar inicio ao levantamento em campo, foi definida uma regido delimitada pela area de
atendimento de algumas SEs. As SEs escolhidas foram: 082-ENC — Encantado, 081-LAJ1 — Lajeado 1
e 243-LAJ2 — Lajeado 2. Todas as redes BT atendidas por essas SEs foram selecionadas para o
levantamento em campo inicial.

Para a primeira parte do levantamento em campo, foram levantadas as coordenadas UTM de todos os
postes de cada rede BT, bem como a bitola e o material do cabo utilizado em cada trecho e as fases
presentes em cada trecho. Também foram levantadas diversas outras informagdes como dados de
luminérias, estai, cruzetas, isoladores, entre outros, pois o objetivo era obter um cadastro detalhado da
rede BT para o ambiente GIS.

Na primeira fase do levantamento em campo, todos os consumidores presentes em cada rede BT foram
levantados. Entre os dados obtidos do campo estdo o numero do medidor, o qual permite obter o
codigo da unidade consumidora a partir do sistema de faturamento da empresa e a localizacdo desse
consumidor na rede, ou seja, 0 ponto de entrega ao qual estd conectado. O ponto de entrega esta
conectado a um ramal de servico que, por sua vez, esta conectado a um poste da rede BT. Entretanto,
entre os dados levantados nesta primeira fase ndo estéo as fases dos consumidores. Essas informagdes
foram obtidas ao término da segunda fase do levantamento.



Foi desenvolvida uma modelagem de dados que definiu todas as entidades e respectivos atributos que
foram obtidos do levantamento em campo. Tal modelagem foi desenvolvida ja tendo em vista que
todas essas informacBes deveriam estar presentes no ambiente GIS da empresa, 0 que certamente
tornou mais facil a tarefa de transportar os dados obtidos do campo para a base de dados corporativa.
Por essa razdo, o banco de dados obtido do levantamento em campo possuia uma riqueza de detalhes
das redes BT que foi fundamental para que a AES Sul pudesse conciliar, em apenas uma atividade, as
necessidades de alguns projetos de P&D e a necessidade de formar uma base de informacdes
geogréficas das redes de baixa tenséo.

Com a conclusdo da segunda fase do levantamento em campo, foram obtidas as fases de ligacdo a rede
de todos os consumidores levantados na primeira fase. Essa era a Unica informacéo que faltava para
concluir o levantamento.

3.2 DEFINICAO DAS FASES DOS CONSUMIDORES DE BAIXA TENSAO

Como as informagdes referentes aos consumidores BT levantadas em campo ainda ndo estavam
disponiveis no GIS, decidiu-se busca-las na base de dados comercial da AESSUL que, além das
principais informacdes elétricas necessarias para o calculo do fluxo de poténcia, tais como, fase, classe
de consumo e energia faturada, também possuia as coordenadas (X; Y) do ponto de conexdo do
consumidor a rede da AESSUL.

Dessa forma, foi possivel associar cada consumidor BT a um poste real da rede BT — informag&o esta
ja cadastrada no GIS — de forma a trabalhar com a configuracéo real da rede.

No entanto, a informacdo das fases a que cada consumidor BT estava ligado existente na base
comercial ndo se mostrou confiavel, o que faria com que o calculo do fluxo de poténcia apresentasse
resultados discrepantes em relacdo a situacao real. Como as informacgdes levantadas em campo para as
trés subestacdes (082-ENC, 081-LAJ1 e 243-LAJ2) eram bastante confiaveis, pensou-se em utiliza-las
de alguma forma para todas as outras subestagcbes da AESSUL, com o intuito de se adequar as fases
dos consumidores BT obtidas do sistema comercial da empresa.

Decidiu-se assim fazer uma andlise das distribui¢des quantitativas das fases reais dos 28.515
consumidores levantados em campo, que foram agregadas das seguintes formas:

Por classe de consumo;

Por subestacdo;

Por subestacéo e classe de consumo;

Por poténcia nominal do transformador de distribuicéo;

Por poténcia nominal do transformador de distribuig&o e classe de consumo;

Por poténcia nominal do transformador de distribuig&o e tipo da ligacéo;

Por poténcia hominal do transformador de distribuicéo, tipo da ligacdo e classe de consumo;
Por subestacdo e poténcia nominal do transformador de distribuico;

Por subestacdo, poténcia nominal do transformador de distribuicéo e classe de consumo;
Por subestacao, poténcia nominal do transformador de distribuicéo e tipo da ligacéo;

Por subestacdo, poténcia nominal do transformador de distribuicdo, tipo da ligacdo e classe de
consumo.

VVVVVYVVYYVYVYYVYY

Pelos valores totais e percentuais identificados nesta analise e pelos totais de consumidores envolvidos
verificou-se que a distribuicdo das fases por poténcia nominal e tipo da ligacdo do transformador de
distribuicdo seria a mais indicada, pois de alguma forma refletiria melhor a realidade. Os totais e
percentuais obtidos para alguns desses agrupamentos “poténcia nominal + tipo de liga¢ao” estdo
apresentados na Tabela 2.



Tabela 2 — Familias de Redes BT da Subestacéo 021-CNA1
Poténcia Nominal Tipo de

[KVA] Ligacio Fases Quantidade Ocorréncia [%0]
15 Monofasica ABCN 3 0,69%
15 Monofasica AN 423 97,47%
15 Monofasica BN 6 1,38%
15 Monofasica CN 2 0,46%
15 Biféasica ABCN 7 1,33%
15 Biféasica AN 512 97,34%
15 Biféasica BN 7 1,33%
15 Trifasica ABCN 184 47,66%
15 Trifasica ABN 1 0,26%
15 Trifasica AN 118 30,57%
15 Trifasica BN 47 12,18%
15 Trifasica CN 36 9,33%

Partiu-se entdo para a implementacdo do algoritmo para definicdo das fases de cada um dos
consumidores BT, tomando-se como referéncias os percentuais obtidos para as trés subestacdes
indicadas anteriormente. O algoritmo recebe como parametros de entrada a poténcia nominal e o tipo
de ligacdo do transformador a que esta ligado o consumidor BT e realiza um sorteio com distribuicéo
uniforme, de forma a se obter a mesma distribuigdo percentual da referéncia. Tomando-se, por
exemplo, 1.000 consumidores ligados a um transformador trifasico de 15 kVA, ao final da execugdo
do algoritmo, aproximadamente 477 consumidores estariam ligados nas fases ABCN, 3 ligados nas
fases ABN, 31 ligados nas fases AN, 12 nas fases BN e 9 nas fases CN.

O sorteio é feito através dos totais acumulados de ocorréncia, para que a chance de uma determinada
fase ser sorteada seja diretamente proporcional ao total de ocorréncias desta fase nas redes reais, para
uma determinada poténcia nominal e tipo de ligacdo. A Figura 1 ilustra o caso do transformador
trifasico de 15 kVA.

Distribuicdo Acumulada de Fases
Transformadores Trifasicos de 15 kVA

47,66%47,92% 78,49% 90,67%
B ABCN

mABN
AN
m BN

mCN

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 1 — Distribuicdo acumulada de fases em transformadores trifasicos de 15 kVA



Adotando-se esta solucdo, conseguiu-se refinar a informacdo das fases dos consumidores BT,
garantindo um célculo de fluxo de poténcia mais aderente a realidade da empresa e, por conseguinte,
valores mais coerentes para as perdas técnicas no segmento de baixa tenséo.

3.3 FORMA DE UTILIZACAO NO PERTEC

Ao utilizar os dados reais das redes de baixa tensdo, torna-se dispensavel a etapa preparatéoria de dados
descrita no item 2.2. Uma vez que os dados topoldgicos das redes e os dados de faturamento estdo
disponiveis, ndo ha necessidade de recorrer ao uso de redes tipicas. Entretanto, deve-se considerar o
fato de que durante o levantamento em campo dos dados das redes BT, a AES Sul passou a ter em sua
base corporativa regides sem informacdes topoldgicas das redes BT e outras regides com essas
informacGes. Dessa forma, seria conveniente que o processo de calculo de perdas fosse inteligente a
ponto de detectar quando deveria utilizar redes tipicas e quando tal uso seria dispensavel. Assim, a
etapa preparatoria de dados descrita no item 2.2 foi aperfeicoada para verificar a existéncia de algumas
informacdes na base de dados. Foi incluida uma verificagcdo que busca informagdes de trechos de rede
para cada transformador de distribuicdo presente na base de dados. Caso ndo sejam encontradas as
informacBes buscadas e caso o transformador em questdo ndo seja de atendimento exclusivo (nédo
possui rede BT associada) realiza-se o processo de atribui¢do de uma rede tipica a esse transformador
conforme procedimento descrito anteriormente. Caso as informacfes dos trechos de rede sejam
encontradas, procede-se a sua leitura do banco de dados.

Assim, de uma forma ou de outra, cada transformador de distribuicdo sempre tera os dados de sua rede
de baixa tensdo associada, seja ela tipica ou real. Isso permite a utilizagdo de modelos de célculo
elétrico para todos os transformadores de distribuicdo. Para realizar o célculo de fluxo de poténcia nas
redes de baixa tensdo, considera-se a utilizacdo de dois algoritmos conforme a existéncia de
radialidade em cada rede. Para redes radiais, utiliza-se o Método “Pai-e-Filho” ou backward-forward
swap. Ja para redes em malha é utilizado o Método de Gauss. A abordagem escolhida se deveu ao fato
de que a grande maioria das redes de distribuicdo de baixa tensdo sdo radiais, havendo uma pequena
ocorréncia de redes em malha. Dessa forma, seria inconveniente utilizar o Método de Gauss para
calcular o fluxo de poténcia nessas redes devido ao maior tempo de processamento e ao mau
condicionamento numérico do método originado quando de sua aplicagcdo em redes de distribuicéo,
gue possuem relagdo R/X elevada, diferente das redes transmisséo. Isso poderia acarretar problemas de
convergéncia. Assim, utiliza-se o Método “Pai-e-Filho” para a grande maioria das redes, garantindo
menor tempo de processamento. No caso da AES Sul, as redes de baixa tensdo sempre séo radiais. Os
dois algoritmos mencionados efetuam o calculo de fluxo de poténcia trifasico desequilibrado.
Independente do algoritmo utilizado no calculo de cada rede BT, sdo realizados 24 calculos de fluxo
de poténcia com o objetivo de obter a curva de carga em cada trecho de rede e, dessa forma, a curva de
perdas (MEFFE, 2001). Assim, obtém-se uma curva de perdas com valores em intervalos de 60
minutos para cada trecho de rede. Finalmente, para obter a perda total diaria de energia na rede BT,
basta somar as curvas de perdas de todos 0s seus trechos e integrar a curva total de perdas. Para obter a
perda mensal de energia, considera-se que o dia tipico calculado se repete para todos os dias do més e
utiliza-se o numero de dias do més correspondente.

Para que tal calculo seja possivel, é necessario modelar corretamente a carga (consumidores de baixa
tensdo). Cada consumidor possui sua energia mensal faturada, sua classe de consumo e suas fases de
conexdo a rede. De posse dessas informaces, calcula-se uma curva de demanda em kVA para cada
consumidor utilizando um fator de poténcia constante ao longo do dia. Para isso utilizam-se as curvas
de carga tipicas da AES Sul obtidas durante seu processo de revisdo tarifaria. Essas curvas apresentam
valores em pu da demanda média e um fator de poténcia tipico e sdo associadas aos consumidores
conforme sua classe de consumo e sua faixa de consumo mensal. No processo de caracterizacdo da
carga para a revisdo tarifaria, a AES Sul obteve curvas de carga tipicas para consumidores
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residenciais, comerciais, industriais e rurais. Os consumidores residenciais foram divididos nas
seguintes faixas: de 0 a 100 kwh, de 100 a 160 kWh, de 160 a 300 kWh, de 300 a 500 kwh e acima
de 500 kWh. Para os consumidores comerciais e industriais, foram obtidas as seguintes faixas: de 0 a
500 kwh, de 500 a 1.000 kWh, de 1.000 a 5.000 kWh e acima de 5.000 kWh. Para os consumidores
rurais foi obtida apenas uma curva tipica e para os consumidores da classe outros foram utilizadas as
mesmas curvas dos consumidores comerciais.

Apbs o céalculo da curva de carga de cada consumidor a carga total de cada instante do dia € dividida
igualmente entre as fases que alimentam cada consumidor. Posteriormente, para calcular a corrente de
carga em cada fase de cada consumidor, utiliza-se 0 modelo de corrente constante com a tensdo. Dessa
forma, sdo obtidas as correntes por fase para cada carga em cada instante do dia.

4, CONCLUSOES

Este artigo mostrou como a AES Sul vem tratando a questdo do célculo das perdas técnicas em redes
de baixa tensdo nos ultimos anos, evidenciando os esforgos da empresa no sentido de apurar um valor
de perdas cada vez mais preciso. Para isso, tomou a decisdo de realizar o calculo de perdas utilizando
métodos baseados em célculo elétrico (Pertec) e, devido a caréncia inicial de informacdes acerca das
redes de baixa tensdo, utilizou um conjunto de redes tipicas enquanto providenciava o levantamento
em campo dos dados do nivel BT para posterior formagdo de uma base de informagdes geograficas.
Durante o levantamento em campo, a empresa conviveu com duas realidades de disponibilidade de
informacdes e teve que desenvolver uma solucdo para a fase de transicdo. No atual estdgio de
desenvolvimento dos trabalhos neste tema a AES Sul esta validando os célculos de perdas utilizando
os dados reais das redes de baixa tensdo. A Unica ressalva esta nos dados das fases dos consumidores
de baixa tenséo, as quais sdo adotadas em funcdo dos porcentuais verificados na base do levantamento
inicial. Depois de finalizar a validacdo dos resultados, o proximo passo sera refinar as informag6es das
fases dos consumidores de baixa tensdo para, finalmente, utilizar informacgdes 100% provenientes da
base GIS.
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